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Resume. — Cette etude a porte sur la morphologie et l’histologie de la glande androgene de 
Palaemon serratus , Crangon crangon (Caridea) et d’Aristeus antennatus (Penaeidea). 

Chez les deux premieres espeees, cette glande se presente en massifs etroitement anastomoses, 
d’aspeet eompact, enveloppes d’un tissu eonjonctif abondant. Au contraire, chez Aristeus anten - 
naius , eette meme glande montre des cordons cellulaires tres peu anastomoses, a enveloppe eon- 
jonetive peu developpee. Ceei met en evidence une diversite de structure de la glande androgene 
a l’interieur des Natantia. D’autre part, la glande androgene d’Aristeus antennatus est separee 
du spermiduete par un muscle. 

Avee Palaemon serratus , nous avons d’une part etudie la croissance de Yappendix masculina 
et, d’autre part, effeetue Fimplantation d’une glande androgene ehez une femelle adulte ; cette 
derniere experience n’apporte aueune modification des caraeteres sexuels primaires et secon- 
daires. 

Abstract. — These investigations have been carried out on the morphology and histology 
of androgenous gland of Palaemon serratus , Crangon crangon , Aristeus antennatus . For the two 
first species, this gland is formed of tightly anastomosed and eompaet cellular masses, enveloped 
of important eonjonctive tissue. On the contrary, in Aristeus antennatus , this same gland shows 
not very anastomosed eellular eords with thin eonjonctive membrane. There is a diversity of 
androgenous glandular types in the Natantia. Moreover, the androgenic gland is separated of 
the vas deferent by a musele. 

The growth of the appendix masculina has been studied in Palaemon serratus. At last, the 
essay effected on Palaemon serratus shows that the androgenous gland’s implantation in a female 
adult stage gives no modification of primary and secondary sexual characters. 


INTRODUCTION 

Depuis la decouvertc de la glande androgene chez Orchestia gammarella Pallas (Crus- 
tacc Amphipode) par Ciiarniaux-Cotton (1954), un eertain nombre d’auteurs ont rctrouve 
cette glande chez les different^ ordres de Crustaces Malaeostraces (Charniaux-Cotton, 
Zerbib, Meusy, 1966). Citons entre autres, parmi les Hoplocarides, Squilla mantis L. (Ciiar¬ 
niaux-Cotton, 1960), parmi les Eucarides ct plus particuliercment les Decapodes Natan- 
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tia, seetion Caridea, Lystnata seticaudata Risso (Alpheoidea) (Ciiarniaux-Cotton, 19586), 
Pandalus borrealis Kr0yer (Pandaloida) (Carlisle, 1959), Atyciephyra desinaresti Millet 
(Huguet, 1968), et ehez les Reptantia, Clibanarius erythropiis Latr. (Anomoure Paguri- 
dea), Carcinus maenas L. (Braehyoure Braehyrhyneha) (Ciiarniaux-Cotton, 1956, 1966). 
D’autres Deeapodes Braehyoures et Anomoures ont ete etudies par Paoli, Peron, Fres- 
sard de 1959 a 1963 (inedit). Rcccmment, Zerbib (1967) a deerit la glande androgene d’un 
Euphausiaee, Meganyctiphane >' norvegica Sars. La glande androgene est trouvee egalement 
ehez les Peraearides dans l’ordre des Mysidaees, avee Paramysis nouveli Labat (Meusy, 
1963), dans l’ordre des Cumaees, avee Eocuma dollfusi Caiman (Meusy, 1963), dans eelui 
des Tanaidaees (Juciiault, 1963) et enfin ehez les Isopodes, avee Asellus aquaticus L. 
(Balesdent-Marquet, 1958), plusieurs espeees d’Oniseoides (Legrand, 1958 ; Legrand 
et Juchault, 1960), Paragnathia formica Hesse (Gnathiidae) et Menertia oestroides Risso 
(Flabellifere Cymothoide) (Berreur-Bonnenfant, 1961). Parmi les Phvlloearides, Duveau 
(1957) etudie la glande androgene ehez Nebalia geoffroyi H. Milne-Edwards. Enfin, Zerbib 
(1967) fait la premiere observation de eette glande ehez un rcpresentant du super-ordre 
des Synearides, Anaspides tasmaniae Thomson. 


Materiel et techniques 

Nous avons recherche la glande androgene ehez trois Natantia, dont deux Caridea, 
Palaemon serratus (Pennant), Crangon crangon (L.), et un Penaeidea, Aristeus antennatus 
(Risso). Pour les trois espeees etudiees, les dillerentes pieces sout eolorees au carmin alune 
pour les montages in toto. Les animaux sont fixes aux liquides de Bonin ou de Iialini ; 
les eoupes de 5 p d’epaisseur sont eolorees au triehrome de Masson. 

D’autre part, des implantations de glande et d’une portion de canal deferent sont 
tentees ehez Palaemon serratus. Le greffon est introduit dans la partie anterieure de la ere- 
vette, sous la base du rostre. 


I. — Morphologie et anatomie microscopique de la glande androgene 

A) Chez Palaemon serratus 

De ehaque eote des testieules, et posterieurement, part un fin canal qui s’elargit en 
un canal deferent. Celui-ei, d’abord enroule sur lui-meme, deerit une eourbe qui, partant 
de la face dorsale, longe le bord interne du eephalothorax. II se termine par une ampoule 
elargie. C’est dans la partie eoneave que se situe la glande androgene (fig. 1A et B, fig. 2). 
Celle-ei a l’aspeet d’un eordon replie sur lui-ineme mesurant environ un tiers de millimetre 
de longueur, tel qu’il se presente a la disseetion ehez un male adulte. Cette glande est 
enveloppee de tissu eonjonetif en eontinuite avee eelui qui entoure le canal deferent. Une 
coupe transversale du canal deferent au niveau de la glande (fig. 3) montre, en effet, que 
eelle-ei est adherente au canal par du tissu eonjonetif, ee qui expliqne que lorsque Ton 
extirpe le canal deferent, la glande est toujonrs entrainee avee lui. Le canal deferent montre 
une lumiere large, limitee par une seule eouehe de cellules et eontenant de nombreux sper- 
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matozoi'des. Deux eouehes museulaires, une longitudinalc et fautre transversale, assurent 
des contractions importantes. Des digitations de la glande, associees a du tissu conjonetif, 
s’observent dans ee tissu museulaire longitudinal, eomine on peut le voir sur la figure 3. 
Cette derniere montre la strueture de la glande en massifs allonges et anastomoses tels 
qu’on les reneontre ehez la plupart des Natantia, Lysmata seticaudata (Risso), Pandalus 
borealis Kr0yer (Charniaux-Cotton, 1958, 1959 ; Carlisle, 1959 ; Yeillet, 1958). 



Fig. 1. — Palaemon serratus (Penn.) 

A : Schema inontrant la disposition du eanal deferent en plaee ; vue laterale gauelie. — B : Vue ventrale. 
Le branchiostegite est legerement ecarte, ainsi que les branehies. Les museles ont ete disseques pour 
montrer le eanal deferent en plaee et son arrivee a la base du eoxopodite du einquieme pereiopode. 
On voit la glande androgene en place. 

br. : branehies ; bt. : branchiostegite ; c.d. : eanal deferent ; Cph. : eephalothorax ; G.a. : glande 
androgene ; o.g. : orifiee genital male ; P 5 : 5 e pereiopode ; PL X : l er pleopode ; A x : l er segment abdo¬ 
minal. 

Le eytoplasme apparait finement granuleux. Le tissu eonjonetif enveloppant les mas¬ 
sifs eellulaires est al)ondant et a fibres tres serrees. On observe de nombreux granuloeytes 
a proximite des vaisseaux sanguins. Les noyaux sont tres rapproehes, les uns spheriques 
(iij) mesurant environ 7 p. de diametre, a ehromatine dense, les autres (n 2 ) de eon tour 
irregulier et de dimensions plus grandes, 10 p. La ehromatine y est repartie en un reseau 
de densite moyenne. Un petit nueleole est visible. 
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B) Chez Crangon crartgon 

La glande androgene de Crangon crangon occupe, comme chez Palaemon , la partie 
concave du canal deferent orientec vers la partie anterieure de la crcvettc. Alors que chez 
Palaemon les cordons de tissu androgene se reunissent cri masse, d’allure pyramidale, les 
cordons, ici, sont allonges dans l’anse formee par le canal. L’ensemblc prend un aspect 



Fig. 2. — Palaemon serratus (Penn.). Appareil genital male. 
c.d : canal deferent ; g.a : glande androgene ; o.g : orifice genital male ; t : testicules. 

plus on moins cylindrique. Sur le montage in toto , on voit nettement qu’il est rattache 
au canal deferent par du tissu conjonctif lache, pen dense, avec quelques noyaux epars, 
Lors dc 1’extraction du canal deferent, la glande est toujours entrainee faeilement avec le 
canal et ne reste jamais dans les tissus. 

La structure histologique ressemble a celle de Palaemon serratus (fig. 4). Les noyaux 
sont dc taille a peu pres eonstante. En general, le tissu conjonctif enveloppant les sections 
de cordon est plus developpc et plus abondant que ehez Palaemon serratus. 
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C) Chez Aristeus antennatus 

Chez les Penaeidae, la voie deferente de l’appareil genital male comprend trois parties 
(Helot, 1932) (fig. 5) : mie region initiate , minee, reinplie de sperme, one region inter¬ 
mediate de fort diametre, opaque, pareourue par une gouttiere transparente faisant saillie 
longitudinaleinent dans la lumiere du eanal. On y trouve, d’une part, la prolongation du 
flux sperinatique endigue dans une euveloppe qui lui est propre, d’autre part, line produe- 



Fig. 3. — Palaemon serratus (Penn.). 

Coupe transversale du canal deferent au niveau de la glande androgene. 

C d. : eanal deferent ; G.a. : glande androgene ; m.l. : muscles longitudinaux ; m.t. : muscles transversaux; 

e.s. : vaisseaux sanguins. 

tion anhiste en ruban plus ou moins epais et aeeole le long du tube spermatique. Cette region 
se termine par un tube reetiligne qui aboutit a une poehe de section presque triangnlaire. 
Enfin, dans une region terminate , renflee en ampoule, se modele le spermatophore. C’est 
egalement dans eette region que se situe la glande androgene. La dissection du eanal defe¬ 
rent n’a jamais perrnis de montrer la glande androgene en place, eelle-ei restant dans les 
tissus. Cette partieularite semble indiquer que la glande n’est pas rattaehee au eanal, ce 
que rexamen des coupes eonfirme. 
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La glande androgene longe l’ampoulc tcrminale du eanal deferent sans rapports avec 
lui. En effet, elle est situee entre les muscles et il cst dillicile dc la reperer sur le vivant. 
Seule la coloration in toto au carmin alunc, suivic de dilaeeration, nous a permis de l’extrairc. 
Ellc a Faspect d un rukau allonge, d’environ 3,5 nun pour mi male adulte. Sa section est 
tres variable et plus on moins triangulairc, la base du triangle sc situant en regard du eanal 
deferent. 



Fig. 4. — Crangon crangon (Linne). Glande androgene. 
G.a. : glande androgene ; C.d. : canal deferent. 


L’examen des eoupes histologiques montre un espace important entre la glande et le 
canal deferent. 11s ne sont pas rattaches l’un a l’autre par du tissu conjonctif comme chez 
Palaemon et Crangon. Cette situation cst scmblable a eellc observee chez lc Crustace Sto- 
matopode Squilla mantis ct chez Meganyctyphanes norvegica (Euphausiace) (Charniaux- 
Cotton, 1960 ; Zerbib, 1967). Le tissu androgene est tres compact. Les cellules qui le cons¬ 
tituent forment des massifs etroitement anastomoses, avec des noyaux tres rapproebes 
qui se repartissent le plus souvent a la peripherie du cytoplasme (fig. 6). Dans la partie 
mediane dc la glande, quelques files ccllulaircs peuvent parfois sc detacher de la masse, 
expliquant ainsi comment la glande peut venir se disposer autour d’un nerf on d’un vais- 
seau sanguin. D’ailleurs, la glande androgene n’a pas line forme constante, certaines dc 
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ses parties se detruisent ct d’autres sc reforment eonstamment en rapport avee l’aetivite 
physiologique. La section des massifs montre seulement quelques rares membranes en 
mieroseopie photonique, ee qui donnc un aspect syncytial a l’ensemble. Toutefois, eomme 
l’a montre Meusy (1965), ehez Orchestia gammarella et Carcinus maenas , l’ultrastructure 
de la glande revele que les membranes eellulaires existent et constituent un reseau serre, 
ear les cellules s’enehevetrent. Comine ehez les autres Crustaees, il cst probable que, cliez 
les Natantia, la structure de la glande androgene n’est pas syneytiale. 

Les massifs eellulaires ont des sections de diametre variable. Dans les sections de faible 
diametre S x (fig. 6), les noyaux sont assez rapproehes et occupent souvent line position 
centrale. Le cytoplasme des cellules est peu abondant, mais d’aspect compact. Au eon- 
traire, dans les massifs a section plus large S 2 , les noyaux se disposent a la peripheric du 
cytoplasme. Celui-ei, plus abondant, apparait plus clair au centre et fmement vaeuolise. 
Certains massifs S 3 montrent des noyaux en pyenose. 

Dans l’ensemble de la glande androgene, les noyaux sont spheriques, de 7 p. de dia¬ 
metre environ, charges de ehromatine dense, repartie en mottes spheriques. Un nueleole 
y apparait tres visible. Ces observations peuvent etre rapproehees de eelles de Paoli (ine¬ 
dit), relatives a Carcinus maenas L. L’auteur distingue trois aspeets eellulaires dans la 
meme glande : 

— un tissu jeune a cytoplasme dense ; 

— un tissu a cytoplasme reduit, a minces travees, fortement vaeuolise ■, 

— un tissu a cytoplasme plus on moins delabre et a noyaux pycnotiques. 

Nous retrouvons done ehez Aristeus antennatus unc structure deja signalec. Ces trois 
aspeets deerits correspondent aux etapes sueeessives d’une glande holocrine (Charniaux- 
Cotton, 1960). 


11. Etude experimentale ehez Palaemon serratus 
1) Croissanee de Vappendix masculina 

Chez les Natantia, Vappendix masculina est un caractere sexuel permanent (Nouvel, 
1932). Ce caraetere, eependant, n’est valable que pour les individus ages et n’existe pas au 
stade indiffereneie ou Vappendix masculina n’est pas encore apparu. 

L’examen d’unc centaine de Palaemon serratus peehes en mars 1966, a Roscoff, nous 
a permis de trouver une serie de gonopodes montrant les differents stades de croissanee : 
la table est mesuree de la pointe du rostre a l’extremite du telson. Sur un male de 28 mm 
(fig. 7), le deuxieme pleopode montre un appendix interna normal avee les petits crochets 
a son extremite. Entre Vappendix interna et l’endopodite, apparait une excroissance dont 
la base se situe sur le bord interne de l’endopodite. Cette formation est depourvue de soies. 
Un male de 32 mm presente un appendix masculina qui rnesure 280 p., eontre 224 pour le 
male precedent. Une seule soie etait visible a son extremite. Chez un male de 37 mm, Vap¬ 
pendix masculina rnesure 812 p.. 11 porte des soies seulement a Lextremite. Enfin, ehez un 
male de 42 mm, Yappendix masculina rnesure 1,26 mm. 11 semblc avoir acquis son develop- 
pement maximum. 11 est horde de soies tres nombreuses el disposees toutes du meme eote, 
face a l’endopodile. 




604 


DENISE HUGUET ET PIERRE IIUGUET 


II apparait qu’en dessous de 26 a 28 mm, il est tres difficile, macroscopiqucment, de 
distinguer un male d une femelle. En cffcl, tons les individus que nous avons pu observer, 
et dont la taille est inferieurc a 28 mm, montraient un stade indiffcreneie morphologique- 
incnt. Nous avons examine un lot de cent P(daemon serratus proven ant dc la prcsqu’ile 
de Quibcron. I Is inesuraient tous 11 mm environ de ong. Tous les individus etaient depour- 
vus d 'appendix masculine/,. D’autrc part, cn raison de lour faible taille, Torifice genital etait 
invisible. 

Nouvel (1932, 1934) examine plusieurs eentaines dc Palaemon serratus et elle donne 
les mensurations suivantes : la taille maximale obser\ec ehez les males est de 71 mm. Peu 
de males depassent 65 mm. Les femellcs dc 80 mm, par contre, ne sont pas rares. Le maxi¬ 
mum a ete de 106 mm. Quel que soit le moment de l’annee, le nombre des males est infe- 
ricur eelui des femelles et d’un pourcentage sensiblement constant. Les resultats sont 
les suivants : pour 640 crevettes (mars), 168 males, soit 26 % ; pour 470 crevettes (deccmbre), 
113 males, soit 24 % ; pour 260 crevettes (aout), 64 males, soit 25 %. 

Argilas (1929) et Heldt (1932) ont apporte egalcmcnt des donnees numcriques sur 
la taille et la frequence des sexes. Leur conclusion est que le nombre des males est tou- 
jours inferieur a eelui des femelles. II sc pent toutefois que les individus males et femelles 
vivent dans des endroits differents. On pent done admettre que, dans une population d’in- 
dividus indifferencies morphologiquement, il existe des males et des femelles. 


2) Implantation de la glande androgenc chez une femelle adultc 

Les operations ont ete effectuees sur vingt individus ; dix-liuit ont surveeu et ont ete 
sacrifics quatre mois apres. Les resultats sont exposes ci-dessous. 

Aueune modification n’est apparuc et les caracteres sexuels sceondaires sont restes de type 
femelle. L’examen dc l’ovaire chez les femellcs operees montre que la vitellogenese n’a pas ete 
perturbee. L’ovaire est volumineux et presentc des ovocytes normaux a tous les stades de deve- 
loppement. 11 n’a pas etc possible d’observer lc moindre debut de spermatogenese. 

L’etude histologique du greffon (fig. 8) montre que la lumiere du canal deferent est assez 
deformee, ainsi (juc les couches musculaires transversales et longitudinales. Lors dc la greffe, 
ehez cette erevettc, le canal deferent s’est place sous l’epiderme. La glande androgene oceupe un 
cspace cxigu entre lc canal et l’epiderme. Apres un sejour de quatre mois ehez la femelle, la glande 
androgene presente un aspeet ecrase (fig. 8). Les cordons n’apparaissent plus nettement et le 
tissu conjonetif est dissocie ; les noyaux des cellules sont disposes irregulierement dans le eyto- 
plasnie et cela eontraste avee leur position peripherique dans la glande normale (fig. 3). Le reseau 
de chromatine n’est plus reparti en mottes et certains noyaux prennent un aspect pycnose. Il 
semble que la glande ait surveeu dans le nouveau milieu qui lui etait impose, mais sans pouvoir 
continuer a produire l’hormone male. 


Fig. 5 (en haut). —- Aristeus antennatus (Risso). Apparcil genital male et glande androgene. 
a.t. : ampoule terminale ; G.a. : glande androgenc ; g. : goutticre ; p.a. : region initiale (anterieure) du 
spermiductc ; p.i. : region intermediaire du spcrmiducte ; T. : lobes testiculaires. 

Fig. G (en bas). —— Aristeus antennatus (Risso). Coupe de la glande androgene. 

5, : massif ccllulaire a cytoplasme peu abondant ; S 2 : massif cellulaire a large seetion : cytoplasme vaeuo- 
lise au centre ; .S 3 : noyaux cn pycnose. 
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Ces resultats permettent de eonelure a vine action nulle de la part de la glandc andro- 
gene snr l’hote, resultats en contradiction avec ccux cbtenus cliez Orchestia gammarella, 
Carcirtus maenas (Ciiarniaux-Cotton, 1954, 1958&, 1965) ct chez Rhithropanopeus harisii 
Gould (Payen, 1969). 



Fig. 7. — Palaemon serratus (Penn.). Croissance des gonopodes. 

A : male mesurant 28 mm ; B : male mesurant 32 mm ; C : male mesurant 37 mm ; D : male mesu- 
rant 42 mm. 

End. : endopodite (sectionne) ; Exp. : exopodite ; a.i. : appendix interna ; a.m. : appendix mascu- 
lina. (L 'appendix masculina est represente sur les figures B, C, D, aprcs section de l’endopodite). 


Cet eehcc est pcut-ctre imputable au fait que les femelles operees etaient adultes. II 
serait souhaitable d’opcrcr des femelles des les premiers stadcs, apres la metamorphose. 
Or, nous avons vu qu’en dessous de 28 mm il est difficile, sinon impossible, de distinguer 
un male d’une femellc. II faudrait alors implanter indifferemment des glandes androgenes 
chez un grand nombre d’individus ct e’est sur coupes histologiques qu’il serait seulcmcnt 
possible de reconnoitre les femelles masculinisees. Des experiences de cet ordre sont actuelle- 
ment cn cours. 
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CONCLUSION 


Chez les Crustaees Deeapodes Natantia, Palaemon serratus, Crangon crangon et Aris - 
tens antennatus , la glande androgene se trouve dans la partie eoneave de l’extremite ren- 
flee du spermiduete qui oeeupe l’interieur du eoxopodite du einquieme pereiopode. Elle 
est aeeolee a la partie terminale du canal deferent ehez Palaemon serratus et Crangon cran¬ 
gon ; au eontraire, ehez Aristeus antennatus , elle est separee de ee canal par une masse 
museulaire. Cette glande est eonstituee par des amas de cellules plus ou moins longs et 
anastomoses. 

II apparait, d’apres eette etude, que la glande androgene des Crustaees Deeapodes 
Natantia se rapporte a deux types prineipaux : 

— en cordons anastomoses, a tissu eonjonetif abondant eliez Palaemon serratus et Crangon 
crangon. A ce type, peut se rattaeher la glande androgene de Lysmata seticaudata, Pandalus borealis 
et Atyaephyra desmaresti. 

— en massifs a peine anastomoses, a tissu eonjonetif peu abondant ehez Aristeus antennatus. 

Des tentatives d’implantation de glandes androgenes ehez les femelles de Palaemon 
serratus n’ont pas provoque de maseulinisation de Photo. Cet essai nous a amene a etudier 
la eroissance des seconds pleopodes. Apres quatre mois, les earaeteres externes n’ont pas 
montre de modification dans le sens atteudu. Les eoupes out permis de retrouver la glande 
androgene en place, en etat de degenereseenee, avee des noyaux rares, un eytoplasme laeu- 
neux envahi de tissu eonjonetif et des plages de sang abondantes autour de la glande. En 
aiieim eas, sur nos eoupes seriees, il n’a ete possible de mettre en evidence une commu¬ 
nication entre la glande et le spermiduete. 

Nous pouvons done eonelure que la glande androgene des Crustaees Deeapodes Natan¬ 
tia, malgre quelques differences de structure, apparait de forme et de localisation assez 
homogenes. Elle eonstitue un organe endoerine bien individualise, comme elle est apparue 
eonstamment ehez tous les Crustaees Malaeostraees. 
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